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M) Systeme de lavage de pare-brise a rechauffage du liquide de lavage. 



(57) Systeme de lavage de pare-brise destine a des vehicules 
automobiles, comprenant un reservoir de liquide de lavage, une 
pompe et au moins une conduite de liquide de lavage menant 
a une buse logee dans un corps de buse. le reservoir etant 
place au moins partiellement a I'interieur d'une conduite d'air 
qui recoit de la chaleur provenant d'un echangeur thermique. 
caracterise en ce qu'une conduite d'air chaud 15. destinee a 
chauffer le liquide de lavage, passe dans la zone du reservoir. 
T"" et de preference traverse le reservoir 1 7. 
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La pr§sente invention concerne un systeme de lavage de 
pare-brise destine a des v§hjcules automobiles, comprenant un reser- 
voir de liquide de lavage , une pompe et au moins use conduite de li- 
quide de lavage menant £ une buse log£e dans un corps de buse, le r£- 
5 servoir fctant place* au moins partiellement a l T int§rieur d'une 
conduite d'air qui recoit de la chaleur proveaant d'un Schangeur 
thennique . 

De nombreuses tentatives ont §t€ effectives pour garantir ou 
am§liorer la capacite de f onctionnement d'un systeme de nettoyage de 

10 pare-brise, meme en hiver. La plupart de ces tentatives se sont limi- 
t£es 3 empecher que le liquide de lavage ne gele dans .la zone de la 
buse. A cet effet, des buses chauff6es eiectriquement ou par de l'air 
chaud ont €t6 proposSes. Le brevet am£ricain 3,366,336 pr^sente ainsi 
un systeme de lavage de pare-brise dans lequel de l'air chaud est en- 

15 voyi d'un gchangeur thennique, alimente par la chaleur du collecteur 
d f 6chappement d'un moteur & combustion interne, dans la zone des bu- 
ses du systeme essuie-glace, et dans lequel la conduite de liquide de 
lavage traverse partiellement, d savoir dans sa zone extreme situ€e 
devant la buse, la conduite d'air chaud. Une conception de ce type 

20 permet certes d'emp§cher que les buses proprement dites ne g£lent, 
mais la capacity de f onctionnement du systeme de lavage n f est pas ga- 
rantie par grand froid car on ne peut empScher, sans ajouter de pro- 
duits chimlques au liquide de lavage, que l'eau de lavage qui se 
trouve dans le reservoir et dans certaines parties de la conduite de 

25 liquide de lavage, qui s'etend 3 l'.ext€rleur de la conduite d'air 
chaud, ne gSle. 

La prSsente invention a pour but d'ameiiorer la capacite de 
f onctionnement d'un systdme de lavage de pare-brise par des moyens 
aussl simples que possible. 
30 Ce but est atteint par un systeme de lavage de pare-brise 

caract§ris§ en ce qu'une conduite d'air chaud, destinSe a chauffer le 
liquide de lavage, passe dans la zone du reservoir, et de preference 
traverse le reservoir. 

L' invention repose done sur le principe selon lequel l'air 
35 chaud est egalement utilise pour chauffer directement le liquide de 
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lavage se trouvant dans le reservoir de liquide de lavage. Ce princi- 
pe peut £tre realise de diffSrentes manieres. D'abord, on peut envi- 
• eager de faire partir une conduite s€par€e d'air chaud de I'Gchangeur 
thermique.de l'enrouler autour du r€servoir de liquide de lavage ou 
5 de' la faire passer dans ce r€servoir. Cependant, une conception de ce 
type n£cessite de pr§voir un distributeur pour les deux conduites 
d'air chaud paralleles, ce qui augmente inutilement le prix du eyste- 
me . 

On pr§f£re done un mode de realisation dans lequel n'est 
10 prevue qu'une seule conduite d'air chaud qui chauffe, en quelque sor- 
te par un montage en s€rie, la buse, la conduite de liquide de lavage 
et le reservoir. Ce principe autorise lui aussi plusieurs conceptions 
car la conduite d'air chaud peut d'abord partir de l'exhangeur ther- 
mique pour rejoindre la buse et, de 13, aboutir dans le reservoir de 
15 liquide de lavage aprfcs avoir intercept^ la conduite de liquide de 
lavage * 

"Cependant, selon un perfectionnement avantageux de 1' inven- 
tion, on pr£f£re le plus couvent utiliser une autre solution 
dans laquelle la conduite d'air chaud part d'abord de l'e*changeur 

20 thermique, traverse le reservoir, intercepte la conduite de liquide 
de lavage juste derrifcre le reservoir et rejoint ensuite le corps de 
buse. Une conception de ce type est €galement optimale sur le plan 
thermique, car e'est dans le reservoir, ou une quantity relativement 
importante de liquide de lavage doit etre rechauffee, que regne la 

25 chaleur la plus forte. 

Dans la conception connue conforme au brevet amSricain 
3,336,336, le corps de buse est situS a I'interieur de la conduite 
d'air chaud, e'est-a-dire que l'air chaud circule autour du corps de 
buse, a l'exterieur de celui-ci. Une quantity relativement faible de 

30 chaleur est done transmise £ la buse proprement dite, de sorte que 
l'endroit critique, a savoir 1' orifice de la buse, n'est pas suffi- 
samment chauffe. Pour amSliorer la capacity de f onctionnement du sys- 
teme de lavage de pare-brise, il est done proposg, conformement a un 
perfectionnement de I'invention, que l'air chaud soit envoye* dans le 

35 corps de buse, a savoir dans un espace annulaire situe* a une faible 
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distance du percage de ce corps de buse nenant 3 la buse. Dans une 
premiere version, cet espace annulaire d€bouche done sur la face 
avant de la buse, de sorte que l'air chaud s'^chappe du corps de buse 
sensiblement dans le sens de projection de la buse- Ceci permet done 
5 d la buse d'etre particuli^rement bien chauff€e- Cependant, le fait 
que ces orifices destines & l'air chaud puissent geler et done que 
leur bon f onctionnement en soit compromis peut constituer un inconve- 
nient. C'est la raison pour laquelle on pr€f$re une autre version 
dans laquelle un percage partant de I 1 espace annulaire d§bouche sur 
10 le bord du corps de buse sous la partie de carrosserie dans laquelle 
le corps de buse est nonnalement fix£. On supprime ainsi en grande 
partie le risque que l'orifice de la conduite d f air chaud ne g&le, et 
l'air chaud est nSanmoins amen€ a proximiti de l'orifice destine" au 
liquide de lavage. 

15 D'autres perf ectionnements avantageux de l f invention sont 

li§s a des caract€ristiques des diff&rents composants du syst&ne de 
lavage de pare-brise, ces composants §tant con^us sous forme modulai- 
re et pouvant £tre reliSs entre eux de manifcre simple. 

Les diff&rents objets et caract§ristiques de 1' invention se- 

20 ront maintenant d£taill€s dans la description qui va suivre , faite a* 
titre d'exemple non limitatif, en se reportant aux figures annex£es 
qui repr£sentent : 

- la figure l f une vue schematique d'un systeme de lavage de 
pare-brise, 

25 - la figure 2, une vue en coupe d'un melange ur , 

- la figure 3, sue v\se en coupe d f un distributeur , 

- la figure 4, une vue en perspective d'un tuyau mixte des- 
tine* I l'eau de lavage et & l f air chaud, 

- la figure 5, une vue en coupe d'un premier mode de re"ali- 
30 sation d'un corps de buse, 

- la figure 6, une vue en coupe d'un deuxieme mode de reali- 
sation d'un corps de buse, 

- les figures 7 a 10, des vues en coupe partielle d'un autre 
mode de realisation d'un corps de buse, 

35 - les figures 11 d 13, des vues en coupe partielle d'un m£- 
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langeur , 

- les figures 14 h 17, des vues en coupe partielle d'un 
distributeur , 

- la figure 18, une vue schematique d , un Gchangeur thermi- 

5 que, 

- la figure 19, une vue schematique d'un systeme a air 

chaud , 

- les figures 20 h 22, des vues en coupe partielle d'un ba- 
lai d' essuie-glace auquel de l'air chaud est Sgalement envoyg, 

10 - les figures 23 a* 25, des vues en coupe partielle d'un au- 

tre balai d ' essuie-glace. 

La figure 1 repr§sente une vue schematique d'un systeme de 
lavage de pare-brise mont§ dans la zone du moteur d'un ve*hicule auto- 
mobile. Dans la zone avant d'un ve'hicule, de la chaleur est guidee, 

15 par l'interm£diaire d'un entonnoir 10, vers un echangeur thennique 11 
qui est situe* a proximite* du collecteur d * fichappement 12 d'un moteur 
a combustion Interne 13* Le d€bit d'air peut $tre augment^ par un 
ventilateur 14. 

De 1' Echangeur thermique 11 part une conduite d'air chaud 15 

20 qui aboutit a un serpentin de chauffage 16 situe" a l'intgrieur du re- 
servoir de liquide de lavage 17. La conduite d'air chaud 17 d€bouche 
ensuite dans un mSlangeur 18 auquel est envoye* le liquide de lavage 
fourni par une pompe 19. Le m£langeur 18 est situ€ juste derriSre le 
reservoir 17. La conduite de liquide de lavage 20 est introduite dans 

25 la conduite d'air chaud 15 d l'interleur du me'langeur 18, de sorte 
qu'elle est compl<etement^^entour§e d'air chaud jusqu'a la buse 21. Le 
chiffre de r€f£rence 22 designe un distributeur qui est destine* d la 
conduite d'air chaud et a la conduite de liquide de lavage et qui 
permet d'alimenter une autre buse. 

30 On volt Sgalement sur la figure 1 qu'une autre conduite 

d'air chaud 15' peut §galement dfiboucher sur des fentes de sortie 
d'air 23 situee a proximite de la position de repos d'un balai d'es- 
suie-glace destine a nettoyer le pare-brise 25. Lorsqu'il est au re- 
pos, le balai d ' essuie-glace est done chauffe' et 11 e6t en partlcu- 

35 lier maintenu exempt de glace et de neige. 
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On constate done sur la figure 1 que la conduite d'air chaud 
15, destinee a chauffer le liquide de lavage, traverse le reservoir 
17. La conduite d'air chaud 15 intercepte la conduite de liquide de 
lavage juste derriire ce reservoir, ce qui permet egalement d'assurer 
5 un chauffage sur une distance relativement longue jusqu'a la buse 21 
fix£e sur une par tie de la carrosserie, a savoir sur le capot-moteur 
26. On §vite ainsi toute congelation du liquide de lavage, de sorte 
que la capacite de f onctionnement du systeme de lavage est garantie, 
meme lorsque la temperature ext§rieure est basse. 

10 La figure 2 illustre la conception de principe d'un melan- 

geur 18. Ce m§langeur 18 6e compose d'un Element d ' accouplement ind£- 
fonnable 30 qui est realise d ! une seule piece et qui permet de relier 
deux tuyaux d'eau de lavage 31 et 32. Sur cet element d f accouplement 
intSrieur 30 est enmanche' un §l£ment d 1 accouplement 35 qui est riali- 

15 6e* en plusieurs parties et qui est destine" aux tuyaux d'air chaud 36 
et 37. L' element d 1 accouplement intSrieur 35 comporte deux raccords 
33 et 34 qui sont disposes axialement I'un par rapport a 1' autre et 
qui sont destines aux tuyaux d'eau de lavage 31 et 32. Le liquide de 
lavage circule dans le sens de la fleche W. Transversal einent au sens 

20 d* alimentation du liquide de lavage est prevu un raccord 38 destin£ 
au tuyau d'air chaud 36 non repr§sente a la figure 2, l'air chaud 
circulant a l'int£rieur de ce tuyau dans le sens de la fleche L. Un 
raccord 39, destine* au tuyau d'air chaud 37, est moul§ coaxialement 
sur le raccord 34 destin£ au tuyau d'eau de lavage 32. Les tuyaux 

25 sont emmanchSs- sur . ces,.xac cords de facon connue , de maniere Stanche 
aux liquides et a I'air. L'air chaud penfctre transversalement dans ce 
m£langeur 18, tandis que le liquide de lavage peut le traverser en 
ligne droite. Ceci presente un avantage, a savoir que le liquide de 
lavage ne rencontre aucune resistance a l'^coulement importante, ce 

30 qui permet d'utiliser une pompe relativement peu puissante. 

La figure 3 illustre, sous forme schematique, la conception 
d'un distributeur 22 destine a la conduite d'air chaud et a la con- 
duite de liquide de lavage qui doit desservir deux buses. La concep- 
tion schematique de ce distributeur est identique a celle du melan- 

35 geur 18* Un Element d 1 accouplement int§rieur 40, r§alis§ d'une seule 
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piece et associ£ aux raccords 41, 42 et 43 des tuyaux d'eau de lavage 
32, 44 et 45, est egalement prevu. Un element d ' accouplement exte"- 
rieur 46, destine & la conduite d'air chaud , est emmanche' sur l f £l€- 
ment d 1 accouplement lnterieur 40, cet element d 1 accouplement ext£- 
5 rieur se composant de plusieurs pieces et comprenant des raccords 47, 
48 et 49 destines aux tuyaux d'air chaud 37, 50 et 51. 

En principe, les differents tuyaux d'air chaud et les tuyaux 
d'eau de lavage peuvent etre r£alis€s separement et reliSs aux rac- 
cords correspondants prevus sur 1 1 essuie-glace ou le distributeur . 

10 Cependant, le montage peut £tre facility en utilisant une conception 
dans laquelle le tuyau d'eau de lavage et le tuyau d'air chaud sont 
r§alis§s d'une seule pifcce, de preference par extrusion. Un tuyau 
mixte 55 de ce type est repr£sent£ a la figure 4. Le tuyau d'eau de 
lavage 56 traverse le tuyau d'air chaud 57 en son centre et y est re- 

15 lie par 1' intermediaire de trois nervures de liaison r£parties uni- 
form^ment 58. Toutes les portions de tuyau v§hiculant d la fois de 
l'air chaud et du liquide de lavage sont congues de cette manifcre. 
Par consequent, le tuyau d T eau de lavage 45 de la figure 3 peut Stre 
ggalement design^ par le chiffre de reference 56, et le tuyau d'air 

20 chaud 51 par le chiffre de reference 57. 

La figure 5 repr§sente un corps de buse 60 qui est muni 
d'une buse & bille 61 et qui est fixe de maniere connue dans un per- 
cage du capot-moteur 26. Un percage 62, destine au liquide de lavage 
et condulsant & la buse a bille 61, est prevu de maniere connue & 

25 l'int€rieur du corps de buse 60. A faible distance de ce percage 62, 
un espace annulare- £3, destine a l'air chaud, est Egalement prevu 
dans le corps de buse 60, cet espace annulaire dSbouchant sur la face 
avant du corps de buse, de mani&re que l'air chaud sorte du corps de 
buse 60 sensiblement dans le sens de projection. On constate sur la 

30 figure que l'air chaud n'enveloppe done pas l'exte'rieur du corps de 
buse, mals pine t re dans le corps de buse 60 et passe devant la buse i 
bille et le percage 62 du liquide de lavage, & une distance aussi re"- 
duite que possible de ces Elements. 

l*a figure 6 repr&sente un autre mode de realisation d'un 

35 corps de buse 60, dans lequel au moins un percage 64 est pratique ra- 
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dialement au bord du corps de buse a partir de I'espace annulaire 63. 
L'ouverture de ce per^age 64 est done 6ituee sur le c5te du capot-mo- 
teur 26 oppose a la buse 61, de sorte que ce per^age 64 de sortie 
d'air chaud ne peut pas geler ai s'obstruer. Comme le montre la figu- 
5 re 6, l'air chaud est neanmoins amene* a proximity de la buse a bille 
61. 

Les figures 7 a* 10 reprgsentent des vues et des coupes par- 
tlelles d'un mode de realisation concret d'une buse r£alis£e confor- 
meinent d la figure 5. La figure 7 est une vue du corps de bu- 

10 se 60, et la figure 8 une coupe selon l'axe VII. La figure 9 est une 

vue de gauche du corps de buse 60 face au sens de projection. II apparait 
sur ces figures que des orifices 65 de sortie d'air chaud sont prevus 
a une faible distance et & cot§ de la buse a bille 61. Le tuyau mixte 
55, non represents sur ces figures, est introduit dans le tuyau de 

15 liquide de lavage 56. Une liaison ind£formable entre le tuyau mixte 
et le corps de buse 60 est assurSe par un element de verrouillage 67 
qui entoure le tuyau mixte et s f engage dans ce dernier au moyen de 
crochets de verrouillage 68. Des elements de verrouillage 69 adapt&s 
les uns aux autres sont prevus sur le corps de buse 60 et sur l'e"le- 

20 ment de verrouillage 67. 

La figure 11 est une vue d'un Element d 'accouplement exte- 
rieur AO du m€langeur 18. Cet Element d'accouplement AO se compose de 
deux pieces 70 et 71 reliSes entre elles par un film fonnant chamiere 
72. Les deux pieces 70 et 71 peuvent etre rabattues l-'une sur 

.25 I 1 autre comme le montre la figure 13. Aux extremitSs libres, des el§- 
ments de verrouillage 73 adapt§s I'un a l'autre assurent un verrouil- 
lage r§ciproque. Le montage s ! effectue de mani^re que 1' Element d'ac- 
couplement int€rieur indef ormable , non represents sur la figure, soit 
introduit d'abord dans les tuyaux devant etre relief, puis dans l'un 

30 des §videments semi-circulaires 74. Ensuite, les deux pieces 70 et 71 
sont rabattues l f une sur l'autre et verrouill§es, apres quoi elles 
reposent, sous l'effet d'une prfceontrainte , contre la parol exte*- 
rieure du tuyau mixte. 

Le distributeur 22 repr€sent§ aux figures 14 a* 17 est congu 

35 selon le m§me principe. L'fclement d'accouplement extirieur 46 est re"- 
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alise en deux parties, les parties 70 et 71 Stant reliees entre elles 
par un film fomant charniere et les extremites libres etant mu- 
nies d' Elements de verrouillage 73 assurant le verrouillage ricipro- 
que des deux parties, ces elements de verrouillage 6tant adaptes l'un 
5 £ 1' autre. Le montage s'effectue comme d€crit pr£c6d eminent , c'est-S- 
dire que les tuyaux mixtes 46 sont emmanchSs sur les raccords de 
l'Slfrnent d 1 accouplement int§rieur indeformable AO, non reprSsente, 
puis cet ensemble est introduit dans l'Slement d 1 accouplement ext£- 
rieur 46 et, enfin, les deux pieces 70 et 71 sont rabattues l f une sur 
10 l'autre et verrouillees . Les figures 16 et 17 reprSsentent des vues 
en coupe selon les axes XVI et, respectivement , XVII. 

Les figures 18 et 19 illustrent le principe de conception de 
l'Schangeur thermique 11 reli§ au collecteur d'echappement 12. 
L»€changeur thermique 11 se compose tres simplement d'un tube m£tal- 
15 lique 75 de section rectangulaire , qui entoure a la maniSre d'un U 
les tubes du collecteur disposes cdte a cote parall element. Au moins 
entre deux tubes du collecteur, les parties de tube opposSes sont 
soumises a une precontrainte par un Element de retenue 76 concu sous 
la forme d'une bride de fixation ou d'un assemblage par boulons tra- 
20 versants, de sorte que l'on obtient un profil ondulS dans cette rone 
et que le tube metallique repose sur le tube du collecteur sur une 
plus grande partie de sa surface. Aux deux extr€mit6s de ce tube 
metallique est prevue une bride 77 ou, respectivement, 77', ces deux 
brides §tant fixees 1'une a I'autre par des Elements de liaison 78. 
25 Les brides et 1' Element de liaison contribuent done a fixer le tube 
metallique 75 au collecteur d ' Schappement de manifcre simple. 

On constate 2 la figure 19 que, contrairement a la vue schg- 
matique de la figure 1, l'air fro id dirige vers l'echangeur thermique 
11 peut igalement Stre prelevS dans une zone centrale, sous le pare- 
30 brise du vehicule, a l'aide d'un entonnoir d'entree d f air 80. Cette 
entree d'air ou, respectivement, 1' entonnoir d' entrSe d'air 80 est 
reliS a l'une des extremites 79 du tube metallique 75 de l'echangeur 
thermique. Des conduites d'air chaud partant de 1' autre extremite" 79 f 
dfcbouchent lateralement sur le bord du pare-brise au niveau des fen- 
35 tes de sortie d'air 23 et 23 f . Un mode de realisation de ce type pre- 
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sente un avantage, a savoir que l'air traite est propre, tandis que, 
dans le mode de realisation conforme a la figure 1, il peut arriver 
que des gaz d* 6chappement provenant du v£hicule de devant parviennent 
dans la zone du pare-brise et, de la, penetrent dans l'habitacle des 
5 passagers par 1 1 interm&diaire du systeme de ventilation habituel. On 
a choisi de placer l'entonnoir d'entree d'air 80 au centre et les 
fentes de sortie d'air 23 sur les cotes car il se produit une impor- 
tante difference de pression lorsque le vehicule roule , ce qui permet 
§ventuellement de faire l'€conomie d f un ventilateur supplementaire . A 

10 cet Sgard, on precisera que, de fagon tres generale , les diffirents 
tuyaux d'air chaud et tuyaux d 1 eau de lavage reliant les organes fi- 
xes a la carrosserie du vehicule et ceux fixes sur le moteur a com- 
bustion interne doivent etre souples pour §viter que les conduites de 
liaison ne soient detruites par les vibrations du moteur a combustion 

15 interne. 

Aux figures 20 a* 25, il est enfin indiqu§ que l'air chaud 
fourni par l'echangeur thermique 11 peut egalement etre utilise" pour 
chauffer le balai d 1 essuie-glace. Dans le mode de realisation confor- 
me aux figures 20 £ 22, un balai d 1 essuie-glace classique est revfctu 

20 d'une gaine protec trice 85 comprenant un raccord 86 destine" il un tu- 
yau d'air chaud 87- L'air chaud traverse la gaine protectrice et en 
ressort a l'extremite oppos£e au point 88- Ceci permet aux liaisons 
articulSes des pieces d'&trier de support du balai d * essuie-glace et 
de 1' essuie-glace de conserver une parfaite mobility, meme lorsque la 

25 temperature extSrieure est basse. 

Les figures 23 a* 25 representent un mode de realisation dans 
lequel l'air chaud est introduit dans une conduite 90 situ§e & l'in- 
terieur d'un deflecteur 91. De cette conduite 90 partent des ouvertu- 
res de sortie 92 qui sont notamment dirigSes vers les liaisons arti- 

30 cul£es 93 situ£es entre les pieces d'Strier de support du balai 
d' essuie-glace. En outre, parall£lement a la conduite d'air chaud 90 
situee dans le deflecteur 91, il est prevu une conduite de liquide de 
lavage 94 d'ou partent plusieurs ouvertures de sortie 95 riparties le 
long du balai d ' essuie-glace . Le liquide de lavage chauffe jusqu'a 

35 l'ouverture de sortie est done projete & une faible distance devant 
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le balai d 1 essuie-glace. La figure 25 montre egalement que les tuyaux 
d'air chaud et/ou de liquide de lavage peuvent etre fixes sur la tige 
d ' essuie-glace 97 & l'aide d'une attache 96. 

On notera enfin que le systeme peut bien entendu etre concu 
5 de maniere que l'air chaud fourni par 1 1 echangeur thennique soit en- 
voye vers d'autres organes du v£hicule automobile. En particulier, 
outre les buses du systeme de lavage de pare-brise, celles du systeme 
de nettoyage des projecteurs et celles du systeme d ? essuie-glace de 
lunette arriere peuvent egalement etre chauffees. Enfin, I'air chaud 

10 peut egalement etre utilise pour chauffer les serrures de porte et le 
gazole se trouvant dans le reservoir d'un vehicule a" moteur Diesel. 
Bien entendu, le systeme peut Stre perf ectionne" de maniere & pouvoir 
reguler l'arrivee d'air chaud. Par exemple, le ventilateur peut Stre 
mis en et hors circuit en fonction de la temperature exterieure ou de 

15 la temperature de ref roidissement . On peut §galement prevoir tin volet 
reglable qui ferme la conduite d'air chaud d&s qu'est atteinte une 
temperature donnee a laquelle 11 n'est plus n£cessaire de chauffer 
les buses. 

Si l T on pr£leve l'air froid dans la zone du pare-brise, on 
20 peut egalement envisager d'utiliser la chaleur fournie par l'echan- 
geur thermique pour chauffer l'habitacle des passagers. En effet, 
l'ichangeur thermique aliment^ par le collecteur d'fcchappement rSagit 
tres rapidement apres la mise en marche du moteur a" combustion inter- 
ne, ce qui procure un oeilleur chauffage qu'avec les echangeurs ther- 
i miques classiques relies au circuit de ref roidissement . 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme de lavage de pare-brise destine a des v§hicu- 
les automobiles, comprenant un reservoir de liquide de lavage, une 
potnpe et au moins une conduite de liquide de lavage menant 3 une buse 
log£e dans un corps de buse, le r§servoir §tant place au moins par- 
5 tiellement & l'int£rieur d'une conduite d'air qui revolt de la cha- 
leur provenant d 1 un £changeur thermique, caract€ris§ en ce qu'une 
conduite d'air chaud (15), destin£e a chauffer le liquide de lavage, 
passe dans la zone du reservoir, et de preference traverse le reser- 
voir (17). 

x 10 2. Systeme de lavage de pare-brise coniorme a la revendi- 

cation 1, caracterisi en ce que la conduite d'air chaud part d'abord 
de l*€changeur thennique pour rejoindre la buse et, de 1&, aboutit 
dans le r§servoir de liquide de lavage apres avoir intercept^ la con- 
duite de liquide de lavage. 

15 3. Syst&ne de lavage de pare-brise ccnforme & la revendi- 

cation 1, caracterise en ce que la conduite d'air chaud (15) part 
d'abord de I'^changeur thermique (11), traverse le r§servoir (17), 
intercepte la conduite de liquide de lavage (20) juste derriere le 
reservoir et rejoint ensuite le corps de buse (20). 

20 4. Syste\me de lavage de pare-brise conforme & la revendi- 

cation 3, caracteris£ en ce que, transversalement au sens d' alimenta- 
tion du liquide de lavage, l'echangeur thermique (15) d&bouche dans 
un mSlangeur en forme de T (18) qui comprend, d'un cdte, un racccrd 
(33) destin§ & un tuyau d'eau de lavage (31) provenant de la pompe 

25 et, du c6t€ oppose" axialement, des raccords (3^, 39) destines a 1 un 
tuyau d'eau de lavage (32) et & un tuyau d'air chaud (37), ces rac- 
cords §tant dispos§s coaxialement les uns aux autres. 

5. Systeme de lavage de pare-brise conforme a la revendi- 
cation 4, caract£ris€ en ce que le tuyau d'air chaud (37) et le tuyau 

30 d'eau de lavage (32) relient un melangeur (18) I un distributeur (22) 
comprenant plusieurs raccords, de preference deux raccords (42, 48 ; 
43, 49) opposes axialement destines a un tuyau d'air chaud (51 ; 51) 
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et a un tuyau d ' eau de lavage (45 ; 44), chacun d 1 eu* oenant aux 
corps de buse ( 60) • 

6. Systeme de lavage de pare-brise conforme a la revendi- 
cation 5, caracterise" en ce que chaque corps de buse (60) compreud un 

5 per^age (62) menant a la buse (61) destinee au llquide de lavage et, 
a une falble distance dudlt percage, un espace annulaire (63) destine* 
a l'air chaud. 

7. Systeme de lavage de pare-brise conforme d la revendi- 
cation 6, caracterise en ce que l'espace annulaire (63), destine 5 

10 l'air chaud, aboutit au niveau de la face avant du corps de buse (60) 
et l'air chaud sort du corps de buse (60) sensiblement dan6 le sens 
de projection de la buse. 

8. Systeme de lavage de pare-brise conforme a la revendi- 
cation 6, caracterise en ce qu'a partir de l'espace annulaire (63) du 

15 corps de buse (60), au moins un percage (64) est pratique* sensible- 
ment radialement au bord du corps de buse (60) , en ce que le corps de 
buse est maintenu de manie're connue dans un percage pr§vu dans une 
partie de carrosserie (26) du vfchicule automobile, et en ce que l'ou- 
verture du percage (64) se trouve sur le c5t€ de la partie de carros- 

20 serie (26) oppose & la buse (61). 

9. Systeme de lavage de pare-brise conforme & I'une quel- 
conque des revendications pr^c^dentes, caracterise en ce que le tuyau 
d'eau de lavage (56) et le tuyau d'air chaud (57) sont realises d'une 
seule pi£ce, de preference par extrusion. 

25 10. Systeme de lavage de pare-brise conforme a la reven- 

dication 9, caracterise en ce que le tuyau d'eau de lavage (56) tra- 
verse le tuyau d'air chaud (57) en son centre et y est relie par 
l'intermediaire d'au moins deux, de preference trois nervures de 
liaison riparties uniformement (58). 

30 11. Systeme de lavage de pare-brise conforme 2i I'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
meiangeur (18) et/ou le distributee (22) sont tous deux realises a 
l'aide d f un element d f accouplement indeformable (30, 40) en une seule 
piece, destine aux tuyaux d f eau de lavage, et d'un element d'accou- 

35 plement (35, 36) en plusieurs parties, destine aux tuyaux d'air chaud 



- 13 - 



2585311 



qui y sont relies. 

12. Systeme de lavage de pare-brise conforme a la reven- 
dication .11, caracterise en ce que les deux parties des Elements 
d'accouplement (30, AO) destines aux tuyaux d'air chaud sont relives 

5 entre elles par un film formant charniere (72) et comportent, sur 
leurs extremit€s libres, des elements de verrouillage (73) adapt£s 
l'un a l'autre et destine a verrouiller les pieces. 

13. Systeme de lavage de pare-brise conforme a l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que 

10 l'§changeur thermique (11) est aliment§ par la chaleur produite par 
le collecteur d 1 £chappement (12) du moteur a combustion interne (13). 

14. Systeme de lavage de pare-brise conforme A la reven- 
dication 13, caract£ris§ en ce que l'fcchangeur thermique (11) se com- 
pose d'un tube souple (75), qui entoure a la maniire d'un U les tubes 

15 du collecteur disposes cote a cdte en parallele, les parties de tube 
opposees Scant serr$es les unes par rapport aux autres par un Element 
de retenue (76) au mo ins entre deux tubes de collecteur. 

15. Systeme de lavage de pare-brise conforme a la reven- 
dication 13 ou 14, caracterise" en ce que chacune des deux extremit§s 

20 (79, 79') du tube m€tallique (75) cooprend une bride (77, 77') per- 
mettant de relier les tuyaux d'air, et les deux brides (77, 77') sont 
rellSes l'une a l'autre par des Elements d ' accouplement (70). 

16. Systeme de lavage de pare-brise conforme a. l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que 

25 l'une des extremites du tube souple (75) de 1'echangeur thermique 
(11) est relive a une ouverture d' entree d'air (80) prevue posi- 
tion centrale sous le pare-brise du v€hicule (25), et en ce que de 
l'autre extremit§ (79') part la conduite d'air chaud (15') qui abou- 
tit a des ouvertures de sortie d'air prevues en position laterale sur 

30 le bord de la vitre. 

17. Systeme de lavage de pare-brise conforme a l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise* en ce que les 
tuyaux d'air chaud et les tuyaux d'eau de lavage reliant les organes 
fix&s a la carrosserie du vfchicule et ceux fix€s sux le moteur a com- 

35 bustion interne sont souples. 
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18. Systeme de lavage de pare-brise conforme a I'une 
quelconque des revendications precedentes, caract§rlse en ce que 
l'air chaud fourni par l'€changeur thenaique est utilisS pour chauf- 
fer lea balais d 1 essule-glace et lea buses du systeme de nettoyage de 

5 pare-brise, le systeme de nettoyage des projecteurs, le systeme d'es- 
suie-glace de lunette arrifere et, le cas €ch§ant , pour chauffer les 
serrures de porte et le gazole se trouvant dans le reservoir d T un no- 
teur Diesel. 

19. Systeme de lavage de pare-brise conforme a l'une 
10 quelconque des revendications prec6dentes, caracterise en ce que 

l'air chaud fourni par l'€changeur thermique (11) est amen§ par un 
tuyau dans une gaine protectrice (85) entourant un balai d'essuie- 
glace. 

20. Systeme de lavage de pare-brlse conforme a l f une 
15 quelconque des revendications 1 a* 18, caractgrise" en ce que l'air 

chaud fourni par I'echangeur thenaique (11) est amen§ par un tuyau 
dans une conduite (94) qui est prevue a I'Interieur d'un d§flecteur 
(91) affecte a un essuie-glace et, de la, est dirige* vers le balai 
d'essuie-glace, en particulier sur les liaisons articulfces (93) pr€- 

20 vues entre les pieces d'Strier de support du balai d'essuie-glace. 

21- Systeme de lavage de pare-brlse conforme a la reven- 
dication 20, caract€ris€ en ce que, parallfclement a la conduite d'air 
chaud (90) situSe a l'Int€rieur du d€flecteur (90) est preVue une 
conduite de liquide de lavage (94) comportant plusieurs ouvertures de 

25 sortie (95) r€partis le long du balai d'essuie-glace. 
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